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转转转向向向系系系统统统

规规规格格格

扭扭扭矩矩矩

说明 扭矩

螺栓-转向机到前副车架 100Nm+45°

螺母-转向机外拉杆到转向节 40–50Nm

螺栓-转向管柱到转向机输入轴 20Nm+120°

螺母-转向机外拉杆到转向机 65–75Nm

转向机内拉杆-转向机内拉杆到转向机 100–110Nm

螺栓-转向盘到转向管柱 60–70Nm

螺栓-转向管柱到仪表板骨架 19–25Nm

螺栓-转向管柱到仪表板骨架 26–34Nm

螺栓（新）-中间轴到上转向管柱 20Nm+120°

螺钉-组合开关总成到转向管柱 7.5–8.5Nm
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参参参数数数

类型 管柱式电动助力转向系统

转向管柱

型号

四向调整吸能式转向管柱

方向盘直径 374mm

方向盘的圈数 2.7

传动比 53.4mm/圈
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描描描述述述与与与运运运作作作

系系系统统统布布布置置置图图图

转转转向向向系系系统统统部部部件件件布布布置置置图图图

1. 转向管柱总成

2. 转向电机

3. 转向机控制模块

4. 转向机总成

5. 方向盘
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转转转向向向机机机总总总成成成布布布置置置图图图

1. 转向机总成

2. 转向机内拉杆

3. 转向机护套总成

4. 锁紧螺母

5. 转向机外拉杆

6. 螺母—外拉杆球头到转向节

7. 转向机固定螺栓

8. 转向机固定螺母

9. 密封件
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系系系统统统控控控制制制图图图

EPSEPSEPS控控控制制制图图图

A=动力高速CAN线 B=车身高速CAN线 C=底盘高速CAN线
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描描描述述述

概概概述述述

EPSEPSEPS是一种直接依靠电机提供辅助扭矩的动力转向系统。

根据电动机布置位置不同，EPSEPSEPS可分为：转向柱助力式、

齿轮助力式、齿条助力式3种。转向柱助力式EPSEPSEPS的电动

机固定在转向柱一侧，通过减速机构与转向轴相连，直

接驱动转向轴助力转向。齿轮助力式EPSEPSEPS的电动机和减速

机构与小齿轮相连，直接驱动齿轮助力转向。齿条助力

式EPSEPSEPS的电动机和减速机构则直接驱动齿条提供助力。

不同类型的EPSEPSEPS基本原理是相同的：扭矩传感器与转向轴

（小齿轮轴）连接一起，当转向轴转动时，扭矩传感器

开始工作，把输入轴和输出轴在扭杆作用下产生的相对

转动位移变成电信号传给ECUECUECU，ECUECUECU根据车速传感器和扭

矩传感器的信号决定电动机的旋转方向和助力电流的大

小，从而完成实时控制助力转向。因此它可以很容易地

实现在车速不同时提供电动机不同的助力效果，保证汽

车在低速行驶时轻便灵活，高速行驶时稳定可靠。因此

EPSEPSEPS转向特性的设置具有较高的自由度。

电电电动动动助助助力力力转转转向向向系系系统统统

电动助力转向系统由以下部件组成：

1. 电动助力转向控制模块

2. 转向电机

3. 扭矩传感器

4. 转向减速机构

电电电动动动助助助力力力转转转向向向控控控制制制模模模块块块

电子控制单元（ECUECUECU）的功能是根据扭矩传感器信号和

车速传感器信号，进行逻辑分析与计算后，发出指令，

控制电动机动作。此外，ECUECUECU还有安全保护和自我诊断功

能，ECUECUECU通过采集电动机的电流、动力系统状态等信号判

断其系统工作状况是否正常，一旦系统工作异常，助力

将自动取消，同时ECUECUECU将进行故障诊断分析。

转转转向向向电电电机机机

电动机的功能是根据电子控制单元的指令输出适宜的辅助

扭矩，是EPSEPSEPS的动力源。多采用无刷永磁式直流电动机。

扭扭扭矩矩矩传传传感感感器器器

扭矩传感器是集成在转向管柱内部，其功能是测量驾驶

员作用在方向盘上的力矩大小与方向，以及方向盘转角

的大小和方向。是EPSEPSEPS的控制信号。当蓄电池断电后重新

上电时，需要进行方向盘转角的初始化，具体步骤参见

“自学习与调整、编程与编码”章节的“电动助力转向

（EPSEPSEPS）模块”

减减减速速速机机机构构构

EPSEPSEPS的减速机构与电动机相连，起降速增扭作用，采用蜗

轮蜗杆机构。

电电电动动动助助助力力力转转转向向向控控控制制制模模模块块块线线线束束束端端端连连连接接接器器器BY009BY009BY009端端端视视视图图图
及及及针针针脚脚脚信信信息息息

针脚号 描述

1 KL.30

2 接地

电电电动动动助助助力力力转转转向向向控控控制制制模模模块块块线线线束束束端端端连连连接接接器器器BY035BY035BY035端端端视视视图图图
及及及针针针脚脚脚信信信息息息

针脚号 描述

1 唤醒

2 底盘CAN高

3 底盘CAN低

4 —
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转转转向向向系系系统统统 转转转向向向系系系统统统

运运运作作作

在使用电动助力转向控制模块控制动力转向电机以便操

作转向机时，电动助力转向系统可以减少车辆转向所需

力量的大小。电动助力转向控制模块也使用扭矩传感器、

电机位置传感器、蓄电池电压电路和串行数据电路的组

合来执行系统功能。电动助力转向控制模块将通过串行

数据电路监测车速和动力系统状态信息，以确定车辆转

向所需助力的大小。在低速情况下，提供较大的助力以

便在驻车操作中进行转向。在高速情况下，提供较小的

助力以便提高路感和方向稳定性。

电动助力转向控制模块使用扭矩传感器、电机位置传感

器、车速和系统温度输入计算值的组合来确定所需助力

的大小。电动助力转向控制模块连续监测扭矩传感器的

扭矩并定位电流信号。随着转向柱转动和转向轴扭转，

通过扭矩信号电路监测转向输入和输出轴，然后用电动

助力转向控制模块来处理，以计算转动扭矩。电动助力

转向控制模块处理电机位置传感器的电压信号和扭矩传

感器的定位电流信号，以检测和计算方向盘角度。

电动助力转向控制模块通过控制转向电机的电流，来回

应扭矩传感器信号以及电机转动传感器电压信号的改变。

电动助力转向控制模块控制脉宽调制电机驱动电路，以

驱动3相电机。

电动助力转向控制模块可以计算内部系统温度，以保护

电动助力转向系统不受高温损坏。为了降低过高的系统

温度，电动助力转向控制模块将减小流向转向电机的指

令电流，即减小转向助力。电动助力转向控制模块可以

检测电动助力转向系统中的故障。当检测到电动助力转

向系统出现故障时，仪表上转向警告灯会点亮。

电动助力转向控制模块具有主动回正功能，在驾驶员手

脱离方向盘时，控制方向盘的回正速度，极大提升驾驶

感觉和安全性能。

电动助力转向控制模块还具有末端保护功能，在转向机

齿条行程到底前，可以降低辅助扭矩，从而避免噪声，

过热和对机械部件的损伤。
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维维维修修修指指指南南南

转转转向向向机机机总总总成成成

拆拆拆卸卸卸

1. 拆下前车轮。

车车车轮轮轮拆拆拆卸卸卸

2. 拆下将万向节固定到转向机上的1个螺栓，并废

弃。

3. 从转向机上松开万向节。

4. 在举升机上举升车辆。

5. 拆下两侧紧固转向机外拉杆到轮毂的螺母并废弃，

断开转向机外拉杆与转向节的连接。

6. 松开将转向机固定到副车架上的2个螺栓及螺母。

7. 从车上轻轻抽下转向机。

安安安装装装

1. 将转向机安装到车上。

2. 将转向机固定到副车架上装上，装上新的螺栓和

螺母拧紧到100Nm+45°100Nm+45°100Nm+45°。

3. 将两侧转向机外拉杆固定到前轮毂上，分别装上1

个新螺母拧紧到40–50Nm40–50Nm40–50Nm。

4. 将万向节固定到动力机的输入轴上，装上1个新的

螺栓拧紧到20Nm+120°20Nm+120°20Nm+120°。

5. 安装车轮。

车车车轮轮轮安安安装装装

6. 检查前轮的定位参数。

四四四轮轮轮定定定位位位

7. 对电动助力转向模块进行学习。

自自自学学学习习习与与与调调调整整整、、、编编编程程程与与与编编编码码码———电电电动动动助助助力力力转转转向向向模模模块块块

学学学习习习
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转转转向向向机机机护护护套套套

拆拆拆卸卸卸

1. 拆下转向机外拉杆。

转转转向向向机机机外外外拉拉拉杆杆杆拆拆拆卸卸卸

2. 从转向机内拉杆上拆下锁紧螺母（1）。

3. 拆下转向机外护套卡箍（1），并废弃卡箍。

4. 拆下转向机外护套内卡箍（2），并废弃卡箍。

5. 从转向机上拆下转向机护套（3）。

6. 检查内转向内外拉杆是否有明显的腐蚀或污染。

如果无明显状况，则继续修理。如果有明显的腐蚀

或污染，则更换转向机。

安安安装装装

1. 将转向机护套安装至转向机。确保转向机护套就

位于转向机的装配凹槽内。

2. 将新的转向机护套内卡箍安装至转向机护套上并

紧固。

3. 将转向机外护套卡箍固定到转向机护套上并紧固。

4. 安装转向机外拉杆。

转转转向向向机机机外外外拉拉拉杆杆杆安安安装装装

5. 降低车辆。

6. 检查前轮的定位参数。

四四四轮轮轮定定定位位位

7. 对电动助力转向模块进行学习。

自自自学学学习习习与与与调调调整整整、、、编编编程程程与与与编编编码码码———电电电动动动助助助力力力转转转向向向模模模块块块

学学学习习习
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转转转向向向机机机外外外拉拉拉杆杆杆

拆拆拆卸卸卸

1. 拆下前车轮。

车车车轮轮轮拆拆拆卸卸卸

2. 拆下将转向机外拉杆固定在转向节上的1个螺母

（2）并废弃，断开转向机外拉杆与转向节的连

接。

3. 松开转向机外拉杆的锁紧螺母（1）。

4. 从动力转向机上旋下转向机外拉杆，标记好锁紧

螺母的位置。

安安安装装装

1. 拧上转向机外拉杆到锁紧螺母的标记位置，使球

节朝上。

2. 将锁紧螺母拧紧到65–75Nm65–75Nm65–75Nm。

3. 把转向机外拉杆连接到转向臂上，安装新螺母并

拧紧到40–50Nm40–50Nm40–50Nm。

4. 安装车轮。

车车车轮轮轮安安安装装装

5. 降低车辆。

6. 检查前轮的定位参数。

四四四轮轮轮定定定位位位

7. 对电动助力转向模块进行学习。

自自自学学学习习习与与与调调调整整整、、、编编编程程程与与与编编编码码码———电电电动动动助助助力力力转转转向向向模模模块块块

学学学习习习

转转转向向向机机机内内内拉拉拉杆杆杆

拆拆拆卸卸卸

1. 拆下转向机护套。

转转转向向向机机机护护护套套套拆拆拆卸卸卸

2. 将扳手置于转向机内拉杆壳体的平面上。

3. 拆下转向机内拉杆。

安安安装装装

1. 将转向机内拉杆固定在转向机上，并拧紧至

100–110Nm100–110Nm100–110Nm。

2. 安装转向机护套。

转转转向向向机机机护护护套套套安安安装装装

3. 安装转向机外拉杆。

转转转向向向机机机外外外拉拉拉杆杆杆安安安装装装

4. 检查前轮的定位参数。

四四四轮轮轮定定定位位位

5. 对电动助力转向模块进行学习。

自自自学学学习习习与与与调调调整整整、、、编编编程程程与与与编编编码码码———电电电动动动助助助力力力转转转向向向模模模块块块

学学学习习习
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转转转向向向系系系统统统 转转转向向向系系系统统统

前前前转转转向向向盘盘盘的的的定定定位位位调调调整整整

方向盘的定位调整应该通过转向机外拉杆来完成，不
能通过拆装方向盘的方法来完成。

检检检查查查

1. 确保轮胎压力正确并且车辆处于整备质量状态。

2. 前后晃动车辆以释放转向和悬挂上的应力。

3. 请使用本公司指定的四轮定位仪测量前轮定位参

数。

4. 检查前轮定位参数是否在规定的公差范围内。

调调调整整整

1. 标记转向机外拉杆的位置作为参照。

2. 松开左侧和右侧的转向机外拉杆端锁紧螺母。

注注注意意意：：：要要要避避避免免免可可可能能能的的的接接接头头头损损损坏坏坏，，，当当当松松松开开开或或或拧拧拧紧紧紧系系系转转转向向向机机机

外外外拉拉拉杆杆杆锁锁锁紧紧紧螺螺螺母母母时时时，，，始始始终终终使使使用用用一一一个个个扳扳扳手手手保保保持持持住住住系系系杆杆杆端端端。。。

3. 调节转向机外拉杆以获得正确前轮定位参数。

提提提示示示：：：当当当一一一侧侧侧向向向内内内或或或外外外旋旋旋转转转时时时，，，另另另一一一侧侧侧转转转向向向机机机外外外拉拉拉杆杆杆

必必必须须须向向向外外外或或或内内内旋旋旋转转转相相相同同同的的的螺螺螺纹纹纹数数数。。。

4. 再检查前轮的定位参数。

5. 拧紧左侧和右侧转向机外拉杆的锁紧螺母。

6. 确保转向机护套未拉紧或扭曲。

方方方向向向盘盘盘总总总成成成

拆拆拆卸卸卸

1. 拆下方向盘安全气囊。

方方方向向向盘盘盘安安安全全全气气气囊囊囊拆拆拆卸卸卸

2. 将方向盘置于中间位置，使车轮处于直前位置。

3. 断开方向盘线束的连接器（1）。

4. 保持方向盘不旋转并松开固定方向盘到转向管柱

的螺栓（2），直到方向盘完全从转向管住花键上

松开再取下螺栓。

5. 从转向管柱上拆下方向盘总成。

6. 绕转向管柱拨杆组合开关的边缘贴上胶带以保留

正确的安装位置。

安安安装装装

1. 拆下转向管柱拨杆组合开关上的胶带。

2. 确保车轮处于直前位置并对照标记将方向盘安装

到转向管柱上。
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3. 将方向盘固定到转向管柱上，装上1个螺栓，拧紧

到60–70Nm60–70Nm60–70Nm，并检查扭矩。

4. 连接方向盘线束的连接器。

5. 安装方向盘安全气囊。

方方方向向向盘盘盘安安安全全全气气气囊囊囊安安安装装装

方方方向向向盘盘盘开开开关关关空空空白白白饰饰饰盖盖盖

拆拆拆卸卸卸

1. 断开蓄电池负极。

2. 拆下方向盘安全气囊。

方方方向向向盘盘盘安安安全全全气气气囊囊囊拆拆拆卸卸卸

3. 轻轻撬开卡扣，从方向盘上松开饰条及空白饰盖

总成。

4. 拆下将方向盘空白饰盖固定在饰条上的4个螺钉。

5. 从饰条上拆下方向盘空白饰盖。

安安安装装装

1. 将方向盘空白饰盖固定在饰条上，装上4个螺钉

并拧紧。

2. 将饰条总成固定在方向盘上，并紧固。

3. 安装方向盘安全气囊。

方方方向向向盘盘盘安安安全全全气气气囊囊囊安安安装装装

4. 连接蓄电池负极。
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方方方向向向盘盘盘饰饰饰条条条

拆拆拆卸卸卸

1. 断开蓄电池负极。

2. 拆下方向盘安全气囊。

方方方向向向盘盘盘安安安全全全气气气囊囊囊拆拆拆卸卸卸

3. 断开方向盘开关的连接器。（如有）

4. 轻轻撬开卡扣，从方向盘上松开饰条及开关（或

空白饰盖）总成。

5. 拆下将方向盘开关（或空白饰盖）固定在饰条上

的4个螺钉。

6. 拆下饰条。

安安安装装装

1. 将饰条安装到方向盘上。

2. 将方向盘开关（或空白饰盖）固定在饰条上，装

上4个螺钉并紧固。

3. 将方向盘饰条及开关（或空白饰盖）总成固定在

方向盘上，并紧固。

4. 连接方向盘开关连接器。（如有）

5. 安装方向盘安全气囊。

方方方向向向盘盘盘安安安全全全气气气囊囊囊安安安装装装

6. 连接蓄电池负极。

转转转向向向管管管柱柱柱护护护罩罩罩

拆拆拆卸卸卸

1. 借助螺丝刀轻轻将上饰盖与下饰盖分离。

2. 拆卸将转向管柱下饰盖固定到转向管柱上的3个螺

钉。

3. 将转向管柱释放到最下位置，并拆下转向管柱的

下饰盖。

安安安装装装

1. 释放转向管柱调节杆并将转向管柱移动到上位置。

2. 将转向管柱下饰盖固定到转向管柱上，装上3个

螺钉并拧紧。

3. 将转向管柱上饰盖放置在转向管柱上并固定到下

饰盖上。
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上上上转转转向向向管管管柱柱柱

拆拆拆卸卸卸

1. 断开蓄电池负极。

2. 拆下方向盘总成。

方方方向向向盘盘盘总总总成成成拆拆拆卸卸卸

3. 拆下驾驶员侧下饰板总成。

驾驾驾驶驶驶员员员侧侧侧下下下饰饰饰板板板总总总成成成拆拆拆卸卸卸

4. 将转向管柱释放到最下位置。

5. 断开EPSEPSEPS模块的连接器。

6. 拆下将转向管柱下饰盖固定在转向管柱上的3个螺

钉。

7. 释放转向管柱调节手柄并拆卸转向管柱下饰盖。

8. 拆下组合开关。

组组组合合合开开开关关关拆拆拆卸卸卸

9. 拆下将中间轴固定到上转向管柱的1个螺栓，并废

弃。

10. 锁紧调节手柄，防止管柱上下脱落。

警警警告告告：：：在在在搬搬搬运运运和和和装装装配配配过过过程程程不不不能能能释释释放放放调调调节节节手手手柄柄柄，，，否否否则则则上上上下下下

管管管柱柱柱可可可能能能脱脱脱落落落，，，转转转向向向管管管柱柱柱可可可能能能损损损坏坏坏。。。

11. 拆下将转向管柱安装在仪表板横梁总成上的3个螺

栓。

12. 取下上转向管柱总成。

安安安装装装

1. 将转向管柱固定到仪表板横梁总成上，装上3个
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螺栓，上部螺栓拧紧到19–25Nm19–25Nm19–25Nm，下部螺栓拧紧

到26–34Nm26–34Nm26–34Nm。

2. 用新的锁紧螺栓连接中间轴和上转向管柱，并拧

紧到20Nm+120°20Nm+120°20Nm+120°。

3. 安装组合开关。

组组组合合合开开开关关关安安安装装装

4. 释放转向管柱调节杆并将转向管柱移动到上位置。

5. 将转向管柱下饰盖固定在转向管柱上，装上3个

螺钉并拧紧。

6. 连接EPSEPSEPS模块的连接器。

7. 安装驾驶员侧仪表板下封闭板。

驾驾驾驶驶驶员员员侧侧侧仪仪仪表表表板板板下下下封封封闭闭闭板板板安安安装装装

8. 安装方向盘总成。

方方方向向向盘盘盘总总总成成成安安安装装装

9. 连接蓄电池负极。

10. 对电动助力转向模块进行编程与编码。

自自自学学学习习习与与与调调调整整整、、、编编编程程程与与与编编编码码码—EPS—EPS—EPS的的的更更更换换换

11. 如果上转向管柱在搬运或装配过程中脱落，请将

脱落部分再安装，确保中间轴下节叉盲齿位置位

于9点钟方向时，转向轴并齿位于6点钟方向。装

配完检查方向盘左右行程是否一致，否则需要重

新安装。

中中中间间间轴轴轴

拆拆拆卸卸卸

1. 车轮保持在正前位置，锁定方向盘。

2. 拆下驾驶员侧仪表板下封闭板。

驾驾驾驶驶驶员员员侧侧侧仪仪仪表表表板板板下下下封封封闭闭闭板板板拆拆拆卸卸卸

3. 拆下将上转向管柱固定到中间轴上的1个螺栓，

并废弃。

4. 拆下将中间轴固定到转向机上的1个螺栓，并废

弃。

5. 取下中间轴。

安安安装装装

1. 用新的锁紧螺栓连接中间轴和上转向管柱，并拧

紧到20Nm+120°20Nm+120°20Nm+120°。

2. 用新的锁紧螺栓连接中间轴和转向机，并拧紧到

20Nm+120°20Nm+120°20Nm+120°。

3. 安装驾驶员侧仪表板下封闭板。

驾驾驾驶驶驶员员员侧侧侧仪仪仪表表表板板板下下下封封封闭闭闭板板板安安安装装装
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方方方向向向盘盘盘娱娱娱乐乐乐开开开关关关

拆拆拆卸卸卸

1. 断开蓄电池负极。

2. 拆下方向盘安全气囊。

方方方向向向盘盘盘安安安全全全气气气囊囊囊拆拆拆卸卸卸

3. 断开方向盘娱乐开关的连接器。

4. 轻轻撬开卡扣，从方向盘上松开饰条及开关总成。

5. 拆下将方向盘开关固定在饰条上的4个螺钉。

6. 拆下方向盘娱乐开关。

安安安装装装

1. 将方向盘娱乐控制开关固定到方向盘饰条上，并

通过4个螺钉拧紧。

2. 连接方向盘娱乐开关背部的线束连接器，将方向

盘饰条固定在方向盘本体上。

3. 安装方向盘安全气囊。

方方方向向向盘盘盘安安安全全全气气气囊囊囊安安安装装装

4. 连接蓄电池负极电缆。

转转转向向向管管管柱柱柱组组组合合合开开开关关关

拆拆拆卸卸卸

1. 断开蓄电池负极。

2. 拆下方向盘总成。

方方方向向向盘盘盘总总总成成成拆拆拆卸卸卸

3. 使用胶带粘贴固定时钟弹簧，使其相对组合开关

托架不可左右转动，始终处于中心位置。

4. 拆下转向管柱护罩。

转转转向向向管管管柱柱柱护护护罩罩罩拆拆拆卸卸卸

5. 拆下由卡扣固定在巡航控制拨杆开关和转向灯/远

光灯拨杆开关之间的饰板。

6. 拆下将拨杆开关固定到转向管柱的6个螺钉（无巡

航配置车型为4个螺钉）。

7. 断开时钟弹簧，雨刮/洗涤拨杆开关，转向灯/远

光灯拨杆开关以及巡航控制拨杆开关（如装配）的

5个线束连接器。

8. 分别拆下雨刮/洗涤拨杆开关，转向灯/远光灯拨

杆开关以及巡航控制拨杆开关（如装配）。

9. 拆下固定螺钉，从转向管柱上拆下时钟弹簧，注

意不要损坏定位胶带。

安安安装装装

1. 安装前确保时钟弹簧的红色定位销未被移除或破

坏，并且前轮处于正前方。

2. 确保时钟弹簧安装时处于中心位置，否则，先将

上转子逆时针轻轻旋转到底，再顺时针旋转2.7圈

左右，将接插件扣对准Lock Pin位置，此位置即

为中心位置。
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3. 将时钟弹簧安装到转向管柱上，连上线束连接器。

4. 将转向灯/远光灯拨杆开关，雨刮/洗涤拨杆开

关，巡航控制拨杆开关（如装配）分别连上线束

连接器，并通过6个螺钉（无巡航配置车型为4个

螺钉）固定到组合开关托架上。

5. 如果安装一个新的转向管柱组合开关总成，必须

确保前轮处于正前方，将组合开关总成至于转向

管柱正上方，整体套入转向管柱，左右轻转听到

卡扣落档。

6. 将组合开关托架下的螺钉拧紧至7.5–8.5Nm7.5–8.5Nm7.5–8.5Nm，确保

组合开关总成不松动，不脱落。

7. 安装转向管柱护罩。

转转转向向向管管管柱柱柱护护护罩罩罩安安安装装装

8. 安装方向盘总成。

方方方向向向盘盘盘总总总成成成安安安装装装

9. 连接蓄电池负极电缆。

10. 对电动助力转向（EPS）模块操作。

自自自学学学习习习与与与调调调整整整、、、编编编程程程与与与编编编码码码---电电电动动动助助助力力力转转转向向向（（（EPSEPSEPS）））

模模模块块块

11. 进行系统检查，转动组合开关各个拨杆检查其是

否能正常工作。

12. 检查方向盘娱乐开关各个按键是否能正常工作。
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